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den 1906 ein ungenannter Autor — ebenfalls in
Gardener’s Chronicle als a potato “mutation” kurz
anfithrt (37 ser., 40, 305, Fig. 122) unter Hinweis,
daB normale Bliiten neben solchen mit petaloiden
Staminodien innerhalb derselben Infloreszenz ange-
troffen wurden.

Zur Bezeichnung dieser Mutante wird der Name
staminodea und das Symbol stam vorgeschlagen.

Fiir Uberlassung des Materials beider Mutanten bin
ich Herrn Prof. Dr. StusBe sehr zu Dank verpflichtet.
Frl. R. Kilian danke ich fiir Ausfiihrung der Zeichnung.
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Uber die Bedeutung des Assimilationsvermaogens als ztichterisches Merkmal
Untersuchungen an Zuckerriiben

.Von GERNOT SCHULTZ

Mit 5 Abbildungen

Uber Fragen des Assimilationsvermégens! in phy-
siologischer und 6kologischer Hinsicht wurde in den
letzten Jahrzehnten intensiv gearbeitet. Hierbei
wurden wesentliche Grundlagen erarbeitet, die als
Voraussetzung fiir die Bearbeitung von ziichterischen
Fragen der Assimilation notwendig sind. Wertvolle
Vorarbeit liegt z. B. in den mehr 6kologischen Unter-
suchungen tiber die Abhingigkeit des Assimilations-
vermbgens von der Beleuchtungsintensitit, der Luft-
temperatur, weniger der des Bodens, des Wasserge-
haltes von Boden und Atmosphire, der Luftturbu-
lenz und der mineralischen Erndhrung der Pflanze.
Auch dem Vorleben der Pflanze wurde in vielen Fal-
Ien Beachtung geschenkt (Zusammenfassungen {iber
die einzelnen Gebiete im Handbuch der Pflanzenphy-
siologie, Band V/z, dazu ferner GAASTRA 1959). Bei
dieser Aufzdhlung sollen nicht die Arbeiten in phy-
siologischer Hinsicht tiber den Tages- und fahres-
rhythmus desAssimilationsvermégenssowie dessenAb-
hingigkeit von den Entwicklungsstadien der Pflanze
fehlen. Angaben dariiber liegen iiber einige Coni-
feren, laubabwerfende und immergriine Geholze sowie

1 Erkldarung der hier gebrauchten Termini:
Assimilationsvermégen: Netto-Assimilationsintensitat un-
ter definierten Bedingungen, in vitro gemessen (in
mm?® CO,/cm? Blatt (einseitig)/Stunde);

ferner die GréBen der Produktion (Stoffproduktion der
Gesamtpflanze);

Produktion: Trockensubstanzbildung pro Flicheneinheit
(in dz Trockensubstanz/ha);

Produktivitit: auf die Bodenflicheneinheit bezogene
Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in dz
Trockensubstanz der Gesamtpflanze/ha Bodenfldche/
4 Wochen);

Assimilationsleistung AL: auf die Blattflicheneinheit be-
zogene Trockensubstanzzunahme in der Zeiteinheit (in
derselben Dimension wie die Produktivitit, jedoch auf
die Blattfliche bezogen: dz/ha Blattflache/q Wochen);
Blattflichen-Index: Blattflichen/Bodenflichen-Verhilt-
nis (in ha Blattfliche/ha; dimensionslos).

einige Einjihrige vor (Zusammenfassung ebenfalls im
Handbuch der Pflanzenphysiologie, Band V/2, dazu
ferner BErikov und MoTorINA 1958, SAEKI und No-
MOTO 1958, BOURDEAU 1959, FRIEDRICH und SCHMIDT
1959, LARCHER 1661, Y. OsHIMA 1061).

Dagegen liegen nur wenige Untersuchungen fiber
das Assimilationsvermégen als allgemeines Sorten-
merkmal vor (BEYSEL 1957, MURATA und OsaApa
1958, BJORKMAN, FLoreLL und HOLMGREEN 1g6o,
WINKLER 1961), insbesondere dessen Auswirkung auf
die Produktion, d.h. die Trockensubstanzbildung
(Striv und FALKOVA 1960 bei einigen Mais-, WINKLER
1961 bei einigen Kartoffelsorten). Das hat mehrere
Griinde:

1. Die Sortenunterschiede des Assimilationsver-
mogens sind geringer als die durch die Umwelt be-
dingten Unterschiede. Das macht lange Melireithen
erforderlich.

2. In vorliegenden Untersuchungen zeigte sich,
daB das in vitro gemessene Assimilationsvermdgen
nicht mit dem in vivo herrschenden korrelieren kann.
Abgesehen von den Umwelteinfliissen, die auf alle
Sorten an einem Standort gleichermaBen einwirken
und die maximale mogliche Leistung mindern, ergibt
sich rein morphologisch eine unterschiedliche Beein-
trachtigung des Assimilationsvermdgens. Durch
VergroBerung der Blattfliche auf der Bodenflichen-
einheit tritt zwar eine Erhghung der Gesamt-Assimi-
lation pro Bodenfliche ein, jedoch wird gleichzeitig
infolge zunehmender Beschattung der Blatter die
Assimilationsintensitit pro Blatt{lacheneinheit ge-
mindert. Daraus ergibt sich, dal} bei Vergleich des in
vitro gemessenen Assimilationsvermogens mit dem am
Standort herrschenden auf gleiche Beschattungsgrade
der Bldtter bezogen werden mufl.

Das Assimilationsvermdgen am Standort wurde
nicht bestimmt. Als korrespondierende GroBe fiir
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das Assimilationsvermogen am Standort lieB sich in
erster Naherung mit Erfolg die ProduktionsgroBe As-
similationsleistung AL verwenden. Zum Vergleich
der Werte der Assimilationsleistung AL der einzelnen
Sorten war es notwendig, diese auf den gleichen
Beschattungsgrad zu beziechen. Das wurde in unse-
rem Fall bei Zuckerritben durch Umrechnung der
Werte auf einen bestimmten Blattflichen-Index er-
reicht. Fiir Sortenvergleiche wurden damit die sog.
blattflichenkorrigierten Werte verwendet.

Ganz allgemein hat sich bei unseren Versuchen
herausgestellt, dafl das Assimilationsvermégen nur
einen geringen Einflull auf Sortenunterschiede in der
Produktivitit, d.h. die Trockensubstanzzunahme
von Wurzel und Spro8 in der Zeiteinheit pro ha aus-
iibt. Eine Reihe anderer Faktoren, besonders die Assi-
milatverteilung und der Wachstumsrhythmus zeigen
einen viel stirkeren Einflu3, zwar nicht auf die Pro-
duktivitdt, jedoch auf den nutzbaren Ertrag. Gerade
die relativ hohen Unterschiede in der Assimilatvertei-
lung machen eineVergleichbarkeit von Produktion (als
Gesamt-Trockensubstanzertrag) und Ertrag (z. B.
Zucker-, Stirke- oder Kornertrag) von Sorten in den
meisten Fillen nnmdoglich. Bei den hier untersuchten
Sorten sind zum groBen Teil spezifische Unterschiede
in der Verteilung der gebildeten Assimilate auf er-
tragsbildende und nicht-ertragsbildende Teile der
Pflanze zu finden.

Methodik

1. Standorte und Versuchsmaterial

Die Untersuchungen wurden 1958in Einbeck/Hann.,
1959 in Einbeck und bei Wien-Schwechat und 1960 in
Einbeck und auf dem Zeiselhof/Burgenland durch-
gefuhrt. Die Versuche konnten wegen des hohen Auf-
wandes und z. T. beschrinkter Saatgutmengen, be-
sonders der Familien, nur nicht-orthogonal durch-
gefithrt werden. Zur Untersuchung gelangten Fa-
milien (Fam.) (=F,-Nachkommenschaften von Ge-
schwisterkreuzungen), GroBvermehrungen (Grv.) (im
allgemeinen F,-, aber auch Fg-Nachkommenschaften
von Geschwisterkreuzungen) und Originale (auf der
Grundlage der Heterosisziichtung entstandenes Han-
delssaatgut) verschiedener Zuchtrichtungen der Zuk-
kerriibe.

2. Anlage der Feldversuche

Die Anlage der Versuche erfolgte im wesentlichen
nach der Doppelstandardmethode mit 4 Wiederho-
lungen, aber zufédlliger Anordnung der Glieder inner-
halb der Wiederholungen (Gré8e der Parzellen 25 m?,
Lange 10 m, Reihenzahl 6, Bezugssorte als Anfangs-
und Endglied von je 5 Parzellen). Die Aussaat er-
folgte im Jahr 1958 am 21. April, in den Jahren 1959
und 1g60 jeweils am 4. April.

3. Ermittlung der Produktionsdaten

Probenahme: Die Versuche stellten Zeitstufen-
versuche dar, d. h. in bestimmten Zeitabstinden wur-
den aliquote Teile jeder Parzelle (hier 5 m?) — unter
Fortlassung der Parzellenenden — geerntet und ver-
arbeitet. Die erste Probenahme in jedem Versuch
sollte sehr friihzeitig stattfinden, was aber erstmalig
im Versuch Einbeck 1960 geschehen konnte, und
zwar in der ersten Junihdlfte, als der Blattflichen-

Bedeutung des Assimilationsvermdgens als ziichterisches Merkmal

117

Index den Wert von etwa 1 erreicht hatte. Die wei-
teren Probenahmen erfolgten in 4—6 wochigen Ab-
stinden, wobeil fiir jede Rodung einschlieBlich der
gesamten Verarbeitung 3 bis maximal 5 Tage Zeit
bendétigt wurden. Je Probenahme und Versuchsglied
gelangten 4 X 45 bis 50 Pflanzen zur Untersuchung.

Verarbeitung: Das Blatt wurde schon auf dem
Feld von der Ritbe getrennt und beides zur weiteren
Verarbeitung in einen kithlen Raum verbracht.

a) Trockensubstanzbestimmungen von Ritbe und
Blatt des Bestandes: Diese setzt sich aus Einzelbe-
stimmungen von Riibe, Blattfliche (Spreite) und
Blattstiel zusammen. — Bei der Trockensubstanz der
Riibe wurde die sog. 18sliche (Rohrzucker, organische
Sduren, 18sliche Stickstoffverbindungen wu. 4.} und
sog. unlésliche Trockensubstanz (Zellwand- und Plas-
mabestandteile u. 4.) einzeln bestimmt. Das Gewicht
der jeweiligen Trockensubstanz wird aus dem prozen-
tualen Gehalt in dem betreffenden Pilanzenteil (Riibe
bzw. Spreite bzw. Stiel) mal dessen Frischgewicht
errechnet. Der Gehalt an l6slicher Trockensubstanz
wurde refraktometrisch im PreBsaft von mit der
,,Breisige’’ entnommenen Proben ermittelt, die un-
18sliche Trockensubstanz der Riibe dagegen nach Er-
fahrungswerten der Zuckerindustrie mit durchschnitt-
lich 3% des Ritbenfrischgewichtes angenommen. —
Das Frischgewicht der Blattspreite wurde an von der
Mittelrippe abgestreiftem Laub bestimmt. Als,,Blatt-
stiel” galten in diesen Untersuchungen die beim Ab-
streifen des Laubes zuriickbleibenden Rippen und der
Stiel einschlieBlich des sehr flach gekdpften Riiben-
kopfes. Die Ermittlung des Trockensubstanzgehaltes
von Spreite bzw. Stiel erfolgte jede fiir sich an Proben
von 500 g Frischgewicht pro Parzelle, die im Ventila-
tor-Trockenschrank vor- und bei 105 °C nachgetrock-
net wurden. — Die Gesamt-Trockensubstanz (X TS)
setzt sich damit aus: 2 TS = 16sliche TS der Riibe +
unlésliche TS der Ritbe + TS der Blattspreite + TS
des Blattstiels zusammen.

b) Blattflichenbestimmungen: Mit einem Stanz-
eisen bekannter Grofe wurden aus Spreiten von
40 Blattern von jeder Parzelle je ein Ausstich ent-
nommen und gewogen. Die Berechnung der Blatt-
fliche des geernteten Teilstiickes erfolgte aus:

Gewicht der Spreite  GewichtderSpreite Blattflache
des geernteten pro Blattflachen- = des
Teilstiickes einheit geernteten
(durch Ausstanzen  Teilstiickes
ermittelt)

Die dabei auftretenden Fehler sind relativ groB:
Blattspreiten-Frischgewicht 5—79%, Gewicht pro
Flacheneinheit etwa 49, Blattfliche etwa 89%,.

c) Auswertung der Trockensubstanz- und Blatt-
flachenbestimmungen: Die bei jeder Probenahme ge-
wonnenen Werte wurden auf den Standard bezogen,
um weitgehend die Ungleichheiten des Bodens auszu-
nivellieren. Die so korrigierten Werte dienten gra-
phisch als Funktion der Zeit aufgetragen fiir die wei-
tere Berechnung der Assimilationsleistung und Pro-
duktivitdt. Hierfiir wurden die jeweils notwendigen
Einzelwerte von Trockensubstanz und Blattfliche
aus diesen Darstellungen entnommen.

d) Die Berechnung der Assimilationsleistung er-
folgte fiir die 2-Wochen-Abschnitte nach der Glei-
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chung:
Assimilationsleistung AL =

_ Trockensubstanzzunahme ATS
T mittl. Blattfliche m. BF x Zeitdiff. 4¢

fiir lingere Zeitabschnitte jedoch allgemein nach fol-
gender Gleichung:

B ATS, + ATS, 4 ... ATSn
= Zi (m. BF, + m. BF, + ... m. BFy)

wobei At = At = Aty = Ai,.

Die Assimilationsleistung gibt numerisch weitgehend
iibereinstimmende Werte mit der nach einer ande-
ren Gleichung errechneten Netto-Assimilationsrate
(BricGs, KD und WEST 1920), die besonders im an-
gelsdchsischen Schrifttum benutzt wird.

AL

4. Bestimmung des Assimilationsvermdgens

Dieses wurde manometrisch mit der Warburg-Ap-
paratur bestimmt. Die Beleuchtungsstirke in den
GefiBen betrug etwa 6000 Lux, die Temperatur bei
den Versuchen im Jahr 1958 25 °C, im Jahr 1959 und
1960 dagegen 20 °C. Die Schiittelfrequenz betrug
120 min—*. Der CO,-Gehalt der Gasphase lag bei 20 °C
etwa bei 1%, Die verwendeten Blattstiickchen hat-
ten eine GroBe von etwa 7,6 cm?. Zur Messung wurden
sie in den GefidBen (Volumen 130—180 ml) auf einem
iiber dem CQ,-Puffer aus Féaden gespannten Kreuz be-
festigt. Als CO,-Puffer diente eine Losung von 20 ml je
GefiB, enthaltend 0,375 mol. Natriumbikarbonat und
0,125 mol. Natriumkarbonat. Als Lichtquelle dienten
150 Watt-Osram-Gliithbirnen, deren Glithfdden 20 cm
itber den Blattstiickchen sich befanden. Die Warme-
strahlung wurde durch eine 5 cm tiber die GefiBe rei-
chende Wasserschicht absorbiert und durch eine
Kiihlung abgefiihrt. — Die Zahl der Einzelmessungen
betrug fiir die in Abb. 1 dargestellten Versuche 100
biszoo proMeBpunkt, in den auf Abb. 4 und 5 wieder-
gegebenen Versuchen etwa 25 pro MeBpunkt.

G. SCHULTZ:

Der Ziichter

5. Umrechnungstabelle

Faktoren zur Umrechnung der gemessenen Assimila-
tionsleistung AL auf die blattflichenkorrigierte Assimi-
lationsleistung ALgorr (Spalte 5), Faktoren zur Umrech-
nung der gemessenen Produktivitit auf die Produktivitdt
am Optimal-Index (Spalte 3), sowie Relativwerte der
Produktivitit (Spalte 2) und Assimilationsleistung (Spal-
te 4), Dberechnet unter Verwendung der Abb.3 aus
ScruLTZz 1962,

(1) (2) (3) (4) (5)

Blattflichen- | Produktivi- | Faktoren zur Assimilations- | Faktoren zur
Index . tatrelativ Umrechnung leistung relativ | Umrechnung
J(Prodtt. rel.),| auf Produk- (AL rel.), wobei | auf Assimila-
I wobei tivitdt am Ass. Leistg. bei | tionsleistung
Prodtt, am Optimal- BFI von am Optimal-
Optimal- Index! 0,4 = 65 Index?!
Index! | (ALxkorr)
= 100 | |
aus SCHULTZ 1962
i |
BF1 Prodt. rel. |{= 1 [ Brodutrely (s
Prodtt. rel. | BFI ‘ AlLrel.
0.4 26 385 | 65 0,384
0,6 37 ! 2,70 62 0,403
0,8 47,5 2,10 59,5 0,420
1,0 57 1,75 57 0,438
1,2 65 1,54 54 0,403
1,4 71,5 1,40 51 0,490
1,0 77.5 1,29 48,5 0,515
1,8 82 1,22 45.5 0,550
2,0 86 1,16 43 0,582
2,2 91 1,10 41,5 0,602
2,4 935 | 107 ' 39 | 0,641
2,6 96 | 1,04 37 0,676
2,8 98 1,02 35 0,715
3,0 99 1,01 33 0,757
3,2 100 ‘ 1,00 31 0,806
3,4 00 | 1,00 29,5 0,847
3,0 - 100 i 1,00 28 0,393
3,8 100 1,00 26 0,962
4,0 100 1,00 25 1,000

1 wobei Bereich des Optimal-Index von ca. 3,2—4,0—. ..

Ergebnisse
Um einen Uberblick iiber die Assimilations- und
ProduktionsgroBen zu geben, sind in Abb. 1 einige
Durchschnittswerte von vier Versuchen aufgetragen
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Abb. 1. Assimilationsvermdgen, Blattflichen-Index, Assimilationsleistung AL und Produktivitit von Zuckerriiben: Versuchsglieder-Durchschnitte Einbeck
1959 (mit 13 Versuchsgliedern (VG)), Wien-Schwechat (mit 5 VG), Einbeck 1960 (mit 13 VG) und Zeiselhof 1960 {mit 7 VG).
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(Einbeck 1959, Wien-Schwechat 1959, Einbeck 1960
und Zeiselhof 1960). Wie aus der Abb. zu ersehen ist,
steigt zunédchst die Produktivitdt, d. h. die Gesamt-
Trockensubstanzzunahme pro Bodenflicheneinheit,
mit zunehmendem Blattflichen-Index an, um Ende
Jult — Anfang August ein Maximum zu erreichen. In
den TFolgemonaten fillt die Produktivitit infolge
Alterung der Bldtter und Minderung der Global-
strahlung (ScrULTZ 1962) wieder stark ab. —[Die Pro-
duktionsgréfle Assimilationsleistung AL zeigt dage-
gen schon von Beginn der Vegetationsperiode eine
fallende Tendenz, was im Zusammenhang mit der zu-
nehmenden gegenseitigen Beschattung der sich ent-
wickelnden Blattmasse steht, wovon noch im folgen-
den die Rede sein wird.

Das manometrisch bestimmte Assimilationsverma-
gen ist ebenfalls eingetragen worden. Beim Vergleich
desselben mit der Produktionsgréfe Assimilations-
leistung AL, auch der spdter noch zu erwdhnenden
blattflichenkorrigierten Assimilationsleistung Alyo..
beil Versuchen an verschiedenen Standorten ergeben
sich keine brauchbaren Korrelationen. Das erscheint
nur zu verstdndlich, da das Assimilationsvermogen
immer unter denselben Bedingungen, die Assimila-
tionsleistung AL aber unter stark variierenden Kli-
ma- und Bodenbedingungen der jeweiligen Standorte
ermittelt wurde. Das ist beim Vergleich von Sorten
untereinander, die an demselben Standort stehen,
anders. Hier sind die Bedingungen der jeweils ge-
priiften Sorten gleich, und es sind weit eher korre-
lierende Ergebnisse zu erwarten. Wie weit das ge-
schieht, soll im zweiten Abschnitt gezeigt werden.

Beztiglich der Assimilationsmessungen mul noch
erginzt werden, daB dieseim Jahr 1958 als ,,poten-
tielle” Assimilation (nach Wassersittignng und Adap-
tion des Blattes), in den Jahren 1959 und 1960 als
maktuelle’ Assimilation (Messung sofort nach der Pro-
benahme) gemessen wurde. Weiter ist in diesem Zu-
sammenhang noch zu erwdhnen, daf die BeeinfluBbar-
keit des Assimilationsvermogens durch die Witterung
in unseren Versuchen Einbeck 1958, Wien-Schwechat
1959 und Zeiselhof 1960 keine signifikanten Sortenun-
terschiede aufwies. Auch die Unterschiede zwischen
,,potentieller“und , aktueller* Assimilation waren nur
gering und nicht signifikant. In den drei Versuchen
war die relative Luftfeuchtigkeit miBig hoch (siehe
dazu auch BEYSEL 1957).

Weiter muB hier betont werden, daf es sich bei den
manometrischen Messungen um Labormessungen
handelt, deren Absolutwerte nicht mit denen im Frei-
land verglichen werden kénnen; dazu sind die Koh-
lendioxyd-, Feuchtigkeits- und Turbulenzverhilt-
nisse zu unterschiedlich (1%, CO,, hohe relative Luft-
feuchtigkeit, geringe Luftturbulenz). Man erhilt
also unter diesen in-vitro-Bedingungen nur Relativ-
werte. Wie jedoch gezeigt werden soll, ist mit gewis-
sen Einschrankungen anzunehmen, dafi die Sorten-
unterschiede im Assimilationsvermdgen zumindest
grofenordnungsmiBig wiederzufinden sind und daf
die Abweichungen gleichsinnig erfolgen.

Um den Einflul des Assimilationsvermogens auf
die Produktion ermitteln zu kdnnen, ist es tunlich,
nicht die direkt ermittelten Werte der Produktions-
grofle Assimilationsleistung zu Vergleichszwecken
heranzuziehen, sondern diese erst einer , Blattflichen-
korrektur’ zu unterziehen. Erst damit erhilt man
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Werte der Assimilationsleistung bei gleichen Blatt-
flichen-Indices und damit bei gleichen Beschat-
tungsgraden. Dies wird in dem folgenden ersten Ab-
schnitt ndher erliutert. Unter Verwendung dieser
korrigierten Werte soll im zweiten Abschnitt gezeigt
werden, inwieweit das Assimilationsvermégen auf die
Assimilationsleistung einen sortentypischen Einflufl
hat.

Beeinflussung der Produktionsgrofle Assimi-
lationsleistung AL durch die Blattflichen-
entwicklung des Bestandes

Untersuchungen an ausgesprochen ,,blattreichen®
und , blattarmen®’ Sorten zeigten, daf diejenigen mit
extrem hohen Blattflichen-Indices unter dem Durch-
schnitt liegende Werte der Assimilationsleistung AL
aufweisen und umgekehrt (siehe dazu auch Warson
und WirTs 1959). Diese Tatsache wurde in anderem
Zusammenhang schon frither beobachtet und ist auf
eine mit dem Index zunehmende gegenseitige Be-
schattung der Blitter (MURATA und Ivama 1938, Os-
HIMA 1958, STERN und DoNALD 1961, TAKEDA 1961),
moglicherweise auch Konkurrenz um das Kohlen-
dioxyd dér Luft zuriickzufiihren. So 148t sich die
Produktivitit nicht iber ein bestimmtes Maf} stei-
gern, sondern erreicht bei einem gewissen Wert des
Blattflaichen-Index ein Optimum (Optimal-Index)
(SterN und Doxarp 1961, TAXEDA 1961, SCHULTZ
1962). Bei dartiber hinaus steigendem Index wurde
von einigen Autoren sogar ein Abfallen der Pro-
duktivitit beobachtet (STERN und DoNaLD 1g61). Die
Assimilationsleistung AL als Quotient aus Produk-
tivitdt geteilt durch den Blattflichen-Index fillt dem-
gemif mit steigendem Index stindig (SCHULTZ 1962).

In Abb. 2 sind aus dem Versuch Einbeck 1g6o je
zwei Versuchsglieder-Paare dargestellt worden, die in
ihren Indices stark voneinander abweichen, d. h. je
ein ,,blattreiches” und ein ,,blattarmes™ Glied pro
Paar. In der oberen Reihe der Diagramme sind die
Werte der Assimilationsleistung AL eingetragen wor-
den, in der unteren Reihe die Indices. Die oben schon
erwihnte inverse Beziehung von Assimilationslei-
stung AL zum Blattflichen-Index ist gut zu erkennen
(weitere Beispiele in ScrurTz, im Druck).

Assimilationsleistung(~Netto-Assimilationsrate)
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Abb. 2. Assimilationsleistung AL und Blattflichen-Index von zwei extremen

Versuchsglieder-Paaren aus dem Versuch Einbeck 1g60: je eines der Glieder ist
besonders ,,blattreich’, das andere besonders ,,blattarm*.
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Bei der Auswahl der Glieder wurde darauf geach-
tet, daB es sich um Paare gleicher Produktivitdt han-
delt mit der Absicht, Glieder gleichen Assimilations-
vermogens gegeniiberzustellen und damit dieses als
Variable auszuschalten. Dabei wurde bei der Aus-
wahl der Versuchsglieder folgendermaBen verfahren:
zur Hauptzeit des Wachstums im Juli—August ist
die Produktivitit weitgehend vom Grad der Blatt-
flachenentwicklung unabhingig, da diese im Bereich
von 3—4 ha Blattfliche/ha sich schon weitgehend im
Sattigungsbereich befindet (Optimalbereich des Blatt-
flachen-Index). Bel der Auswahl von Versuchsglie-
dern unter diesen Bedingungen kann angenommen
werden, dafl etwaige Unterschiede der Produktivitit
nur auf das Assimilationsvermégen zurtickzufithren
sind. Es wurden also nur Versuchsglieder mit itberein-
stimmender Produktivitit in den Monaten Juli bis
August fiir die Darstellung in Abb. 2 ausgewihlt.

In einer vorhergehenden Verdffentlichung (ScrULTZ
1962) wurde die Produktivitdt als Funktion des Blatt-
flichen-Index dargestellt. Aus den Werten lassen
sich durch einfache Umformung die entsprechenden
fiir die Assimilationsleistung AL in Abhédngigkeit vom
Index errechnen (siehe Abschnitt ,,Methodik}. Diese
Werte benétigen wir fiir die Gegeniiberstellung von
Assimilationsleistung und Assimilationsvermogen.
Eingangs wurde darauf schon hingewiesen, dal die
direkt gemessenen Werte der Assimilationsleistung
hier nicht verwendet werden kénnen. Es mull eine
Korrektur vorgenommen werden: letztere Grofe
muf zuvor auf Werte umgerechnet werden, die bei
einem bestimmten Index (hier 4,0) herrschen wiirden.
Diese einfache Niaherung erscheint trotz gewisser Un-
terschiede in der Wuchsform der Riibensorten, deren
Blitter teils mehr bogigen, teils mehr aufrechten
sparrigen Wuchs zeigen, gerechtfertigt. Letztere Merk-
male schienen nicht entscheidend, denn in unseren
Untersuchungen wurde bei allen Versuchsgliedern —
sofern sie sich in ihren Indices glichen — eine weit-
gehende Ubereinstimmung im Beschattungsgrad ge-
funden. Der von SAEK? 1960 beobachtete Einflufl der
Inklination der Blitter auf die Produktion konnte
hier nicht beobachtet werden. Moglicherweise waren
die Zuckerriibenstimme unserer Untersuchungen be-
ziiglich der Inklination der Bldtter gleich oder zu-
mindest dhnlich. Wartsox und WITTs 1959 konnten
zwischen Kultur- und Wildriiben derartige Unter-
schiede feststellen.

Beeinflussung der ProduktionsgréBe
Assimilationsleistung AL durch das
Assimilationsvermégen

Die Assimilationsleistung AL wird pflanzlicherseits
nicht nur durch die Blattflichenentwicklung beein-
fluBt, sondern kann u.a. auch durch unterschied-
liches Assimilationsvermoégen variiert werden. Das
soll im folgenden versucht werden zu beweisen.

Um nun Sorten beziiglich der Assimilationsleistung
AL vergleichen zu kénnen, wurden die schon oben be-
schriebenen blattflichenkorrigierten Werte ver-
wendet. Weiter soll hier der gewagte Schritt unter-
nommen werden, diese im Wesen sehr unterschied-
lichen GréBen gegeniiberzustellen: einerseits das Assi-
milationsvermégen, andererseits die blattflichen-
korrigierte Assimilationsleistung. Dies soll unter der
Annahme geschehen, daB es sich um Versuchsglieder

G. ScyuLtz:

Der Zichter

mit weitgehend ibereinstimmenden Atmungsraten
und sonstigen Stoffverlusten handelt, was letztlich
hier aber nicht bewiesen werden konnte.

Eine derartige Gegeniiberstellung von Assimi-
lationsvermégen und Assimilationsleistung soll in
Abb. 3 im Schema vorgefithrt werden. Es soll sich um
ein Sortenpaar mit unterschiedlichen Werten des Assi-
milationsvermdgens bzw. der Assimilationsleistung AL
handeln. In der oberen Reihe {a) der Graphik sind
Blattflichen-Index und noch nicht korrigierte Assi-
milationsleistung AL aufgetragen, darunter (b) die-
selbe nach Blattflichenkorrektur (mittels der Umrech-
nungstabelle aus dem Abschnitt ,,Methodik®). Der
blattflichenkorrigierten Assimilationsleistung AL .,
d. h. der korrigierten Trockensubstanzproduktion pro
Blattflicheneinheit, wird in {c) das Assimilationsver-

Blattfiichendndex | AL(vnkorrigiert)

<

—

S Y
C w wI vl IX
Beeinflyssung der Assimilationsleistung
(=Netto~Assimilationsrate) durch
unterschiedliches Assimilationsvermoger

Abb, 3. Assimilationsleistung vor und nach Blattflichenkorrektur sowie Assimi-
lationsvermdgen: Schema mit 2 extremen Versuchsgliedern. Niheres im Text.

mégen, d. h. die im Laboratorium gemessene Netto-
Assimilationsintensitit gegeniibergestellt. Beide Gré-
Ben verhalten sich bei Sorten den unten zu bespre-
chénden Ergebnissen zufolge weitgehend gleichsinnig.
Im Schema der Abb. 3 weist das mit einer durchge-
henden Linie gezeichnete Versuchsglied sowohl im
Assimilationsvermégen als auch in der korrigierten
Assimilationsleistung iiberdurchschnittliche Werte
auf, das mit einer gestrichelten Linie gezeichnete Glied
dagegen unterdurchschnittliche Werte.

Derartig idealisierte Verhdltnisse konnten aller-
dings in unserem Material nicht gefunden werden.
Unseren Untersuchungen zufolge zeigten nimlich
Assimilationsvermégen und blattflichenkorrigierte
Assimilationsleistung im Rahmen der Fehlergrenze
keine Sortenunterschiede, Bei allen Versuchsgliedern
zeigten die Werte beider GréBen erstaunliche Uber-
einstimmung. Es scheint demnach ein gleichsinniges
Verhalten beider GréBen zumindest bei den unter-
suchten Sorten bzw. Stimmen vorzuliegen.

In Abb. 4 sind die Ergebnisse dargestellt worden.
In Abb. 5 soll noch einmal an Hand eines fritheren
Versuches gezeigt werden, wie gering die Unterschiede
im Assimilationsvermégen selbst zwischen extrem
verschiedenen Zuchtrichtungen sind. Die Produktivi-
tit und die Assimilationsleistung wurden damals
noch nicht bestimmt.
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Eine Demonstration unterschiedlichen Assimila-
tionsvermdgens bzw. unterschiedlicher blattflichen-
korrigierter Assimilationsleistung liefe sich mog-
licherweise damit erreichen, dafBl mit verschiedener
Diingung oder noch besser infizierten und nicht infi-
zierten Versuchsgliedern gearbeitet wird. So tritt z. B.
eine starke Minderung der Assimilationsleistung und
des Assimilationsvermégens bei der Infektion mit dem
Vergilbungs-Virus der Beta-Riiben auf. Diese Min-
derung der Leistung ist durch eine starke Schidigung
der Chloroplasten und insgesamt der Synthesevor-
gédnge bedingt (ScHULTZ 1958, NEEB und GRUPE 1960).

Diskussion

Aus vorliegenden Untersuchungen geht hervor, daf3
Sortenunterschiede im Assimilationsvermégen in
nicht nennenswertem Umfang aufgezeigt werden kén-
nen — auch nicht zwischen diploidem und &lterem
polyploidem Material —. Der Grund mag allgemein
darin liegen, dafl die Anlagen fiir die photosyntheti
schen Funktionen im Stoff-
wechsel der Befa-Riiben
als Fremdbefruchter weit-
gehend gleichméaBig iiber
diegesamtePopulation ver-

Tabelle 1.
sation X Rilben-Frischgewi

S

17/ 4 x X7

Einbeck 1958
Ass//n//m‘/onst/ermb:ggﬂ

Abb. 5. Assimilationsvermdgen von 6 Versuchsgliedern des Versuchs Einbeck
1958. Diinngestrichene Linie = Versuchsglieder-Durchschnitt.

Riiben-Frischgewicht) keinen konstanten Anteilan der
gesamten Trockenmasse (von Ritbe +Blatt) ausmacht,
sondern relativ groBen Schwankungen unterworfen ist.
Diese machen nur etwa ein Zehntel bezogen auf die
Gesamt-Trockenmasse, aber schon etwa ein Fiinftel be-
zogen auf den Zuckerertrag aus, da im Durchschnitt
etwa die Hilfte der Trockenmasse Zucker ist. Aus
der Sicht des Ziichters sind allerdings nur die Diffe-
renzen bezogen auf den Zuckerertrag maligebend.

WieTab. 1 zeigt, sind die Schwankungen von Produk-
tivitdt und prozentualem Anteil des Zuckers an der
Trockenmasse bei den verschiedenen Versuchsglie-
dern nicht immer gleichsinnig, sondern im Gegenteil
hdufig invers. Einer hohen Produktivitit einer Sorte
kann ein niederer Anteil an Zucker an der Gesamt-

Tyockensubstanz (von Riibe + Blatt) (XTSY,) sowie Zuckevertvag (Polavi-

cht) (Zu %) dev einzelnen Vevsuchsgliedev in Relalivwerten

bezogen auf den Versuchsglieder-Duyvchschnitt (VG-@ = 1,00) dev Vevsuche Einbeck
1959, Wien-Schwechat 1959, Einbeck 1960 und Zeiselhof 1960.
Zeitraum: von dev Aussaat bis zum 1. Oktober.

Ele(i'tl: dselrngnlfjgl:lf dlf\i/?;f(l)il;: Vers. Gl. Einbeck 1959 Wien-Schwechat 19359 Einbeck-1g60 Zeiselhof 1960
synthese im Zuge der Lei- ZTS% | % | TTS% e | XIS | zue | FTS% | m%
stungsziichtung ist nicht I N 99,5 | 100,3
ohneweiteresanzunehmen, 1 NxN | 108,2 | 1109 08,11 | 96,31 | 98,7 | 106,6 | 105,8 | 110,3
da die Ertragsunterschiede 3 ZXZ 117,0 | 103,4

) . : 4 ExXE 113,2 | 105,8
nur zum geringeren Teil : YA E 1044 | 1082
durch das Assimilations- 11 VYXE | 1082 | 111,6 ;
vermégen bedingt sind, III YxZ | 104,2 | 104,0
sondern vielmehr durch IV E 105,2 | 105,3
den Wachstumsrhythmus g % 102,5 | 1053 182,; iéig 132'2 igg’g
und die noch unten zu er-  viIT | 77 91,1 | 84,5 ' ’ ! ’
wihnende Assimilatvertei- IX 77 83,7 | 87,6
lung. Gerade hierin zeigen 7 Y 951 | 914 | 981 © 953 | 937 90,5 | 1048 . 983
die Beta-Riiben eine starke 2 g 01,1, 102,1 [ 100,3 - 103,4 lg;’g , 1;?’2
Variabilitat. 10 v ! 95,0 | 103.4

In Tab.1 sind Ergeb- 11 Y } 95,6 = 82,4 05,7 01,9
nisse der Versuche Einbeck 12 Y ; 89,3 ' 83,0 972 | 93,3

I 13 Y i 96,2 106,6

1950, Wien-Schwechat v Ly 99,1 071 | 1025 | 1056
1959, Einbeck 1960 und vy LY 102,5 | 104,7 | 100,90 | 100.4 ‘
Zeiselhof 1960 wiedergege-  VII | Y 94,1 | 04,6 \
ben. Daraus geht hervor, Versuchsglieder-Durchschnitte in dz/ha
dal} der Zuckerertrag (er- | 1483 | 793 | 1834 | 98,1 | 1590 | 61,9 | 197,5 | 108,8

rechnet als Polarisation X * starker Cemas{:om -Befall
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trockenmasse entsprechen und umgekehrt. Gerade
dieser Umstand macht einen Vergleich von Assimi-
lationsleistung und Ertragsleistung bei Sorten un-
méglich. In dieser Hinsicht ist es auch wichtig darauf
hinzuweisen, dal gerade bei ziichterisch noch nicht
durchgearbeitem Material weniger das Assimilations-
vermogen als die ungfinstige Verteilung der Produk-
tion auf ertragsbildende und nicht-ertragsbildende
Teile der Grund fiir das schlechte Abschneiden in der
Selektion ist. Ein Teil der in Tab. 1 aufgefithrten Glie-
der war bei der Selektion eliminiertes Material.

Fiir den Ziichter ergibt sich hieraus, daf fiir die Er-
tragsziichtung Assimilationsvermégen, Wachstums-
rhythmus und Assimilatverteilung gesondert be-
arbeitet werden miissen, da sie sich nicht gleichsinnig
verhalten.

Zusammenfassung

1. Das in vitro bestimmte Assimilationsvermogen?
sowie die unter Freilandbedingungen ermittelte blatt-
flachenkorrigierte, d. h. beschattungskorrigierte Assi-
milationsleistung AL, % zeigten bei dem unter-
suchten Zuchtmaterial von Zuckerriiben ({Familien,
GroBvermehrungen und Originale) keine signifikan-
ten Sortenunterschiede.

2. Zur eingangs gestellten Frage der Bedeutung
des Assimilationsvermogens als ziichterisches Merk-
mal mul} gesagt werden, daB3 bei Zuckerriiben diese
nur einen geringen, andere Groflen dagegen, die all-
gemein als Wachstumsrhythmus und Assimilatver-
teilung zusammengefalt werden sollen, einen weit-
gehend groBeren EinfluB auf die Sortenunterschiede
im Ertrag ausiiben.
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